== CAPACITES ATTENDUES :

Décrire le fonctionnement de la géolocalisation
Régler les parametres de confidentialité
d'un téléphone

ACTIVITE 2 ¢

Le fonctionnement
de la géolocalisation

Avec la multiplication des smartphones, nous sommes en permanence localisés. La localisation
nous permet de nous repérer facilement et est utilisée par de nombreuses applications. Elle est
déterminée grace a la géolocalisation par satellite.

Comment fonctionne un systéme de géolocalisation ?

@ Repérage de la position d'un récepteur

Lorsque l'on connait les distances entre un récepteur GPS et trois satellites, il
est possible de calculer la position du récepteur par trilatération. Il se situe a
I'intersection de trois sphéres centrées autour des satellites.
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La géolocalisation par satellite
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Chaque satellite envoie réguliérement
des signaux indiquant sa position dans
l'espace.

Les systémes

de géolocalisation

s'appuient sur

des satellites (de 24 a4 31

/ selon les systemes) situés
/ a environ 20 000 km

de laTerre.

Le but est que 4 satellites 9 p :

demeurent toujours q ; 4 & Le GPSidoit capter les signaux d‘au moins

visibles depuis nimporte #Ri%{ 4 ; - trois satellites pour pouvoir déterminer

quel point de la planéte, ses coordonnées géographiques grace

' . a une méthode mathématique, la trilatération.

Schématiquement, cela revient a tracer un cercle
autour de chaque satellite, en prenant pour

rayon la distance qui le sépare du GPS, ce dernier
se trouvant a leur intersection.

Lorsqu'il détecte un signal,
le récepteur GPS de 'appareil a

geéolocaliser calcule la distance
qui len sépare. ‘ 5o i la précision de I'horloge du GPS doit étre

comparable a celle d’une horloge atomique.
C'est pourquoi le GPS doit se synchroniser

avec I'horloge d'un quatriéme satellite.

Tout décalage d'une microseconde engendrerait
une erreur de 300 m dans l'estimation de

sa position (latitude et longitude).
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@ Estimation de la distance récepteur-satellite

Pour déterminer la distance a laquelle un récepteur GPS se trouve d'un satellite, il repere
I'heure a laquelle il recoit un message et I'heure a laquelle le message a éte envoyé par le
satellite. londe se déplacant & la vitesse de la lumiére (environ 300 000 km/s), il est alors pos-
sible de calculer la distance parcourue qui se mesure ainsi : distance = durée X vitesse.

Estimation de la distance récepteur-satellite

d=21000km

@ Réglages de
confidentialité
du téléphone

Il est possible de choisir quelles
applications ont accés aux don-
nées de localisation d'un smart-
phone. L'usage de ces données
est variable. Une application de
cartographie aura naturellement
besoin de connaitre votre position
pour fonctionner mais, dans cer-
tains cas, des applications peuvent
profiter de ces données pour
envoyer des publicités ciblées ou
Quivre les utilisateurs.
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@ DOC 1. Pourquoi a-t-on besoin de trois
satellites au minimum pour localiser un appareil ?
A quoi sert le quatrieme satellite habituellement

utilisé ?

(2) DOC 2. Vérifier par un calcul la valeur

de la distance notée sur le schéma.

Réglages des services
de localisation
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Publicité géolocalisée

Enfin un voISin qui
ne se plaindra pas
de vos travaux !
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(3) DOC 3. Que pensez-vous des réglages
de localisation du smartphone ? Pourquoi
I'utilisateur a-t-il désactivé certaines applications ?

(4) CONCLUSION. Comment fonctionne
la géolocalisation par satellite ?

Voir DICO SNT p. 185
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